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s\' MODELADO DE TRANSITOS DE EXOPLANETAS

¢Estamos
solos?

e ;Crees que hay vida fuera de nuestro Sistema
Solar?

e ;Cuantos planetas crees que hay en nuestra
galaxia?

e ;Cuantos de esos planetas crees que serian
aptos para la vida?
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MODELADO DE TRANSITOS DE EXOPLANETAS

LA ESCALA DE NUESTRA
GALAXIA

La Via LActea contiene alrededor de
doscientos mil millones de estrellas.

La luz tarda 0,0005 anos en llegar del
Sol a Neptuno. La luz tarda 4,2 anos en
legar hasta la estrella mas proxima.

La galaxia mide aproximadamente
100.000 anos luz de diametro.

De Madrid a Tokio hay
aproximadamente 10.000 km. Si este

fuera el tamano de la galaxia, { cOMoO
de lejos estaria Neptuno?
iiDcm!!
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MODELADO DE TRANSITOS DE EXOPLANETAS

Sabemos gue muchas
estrellas tienen planetas

¢Como
podemos
encontrarlos?

El primer exoplaneta no
fue encontrado hasta los
anos 90. ;A qué crees que
se debe?

esa PARQUE de las CIENCIAS

ANDALUCIA - GRANADA




m;s\\?m exoplanetas

MODELADO DE TRANSITOS DE EXOPLANETAS

Claves para
localizarlos

e | 3 observacion culdadosa de la luz de las
estrellas

e | estudio de las “anomalias” detectadas en
la luz que nos llega de las estrellas

@ @SQ  PARQUE delas CIENCIAS
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5\. MODELADO DE TRANSITOS DE EXOPLANETAS

¢CoOmo
observan el
universo los
astronomos?

De igual forma se
detectan los exoplanetas
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Desde
el espacio

Misiones espaciales
(Por ejemplo: CHEOPS-ESA)
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MODELADO DE TRANSITOS DE EXOPLANETAS

Desde la
superficie
de la Tierra

Instrumentos en grandes
telescopios

(Ejemplo:

CARMENES- IAA, CSIC)
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MODELADO DE TRANSITOS DE EXOPLANETAS

Las e [En las variaciones de la intensidad de la luz de una
n estrella
aNOMa I 1aS e En cambios espectrales de la estrella

e [En otros fendmenos relativistas denominados
microlentes gravitatorias.

e En pequenas oscilaciones de la estrella

e \ariaciones en la radiacion infrarroja

G @SQ  PARQUE delas CIENCIAS
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MODELADO DE TRANSITOS DE EXOPLANETAS

Metodos
de deteccion

* Transito

e \/elocidad radial

e Microlente gravitacional
o Astrometria

e |magen directa

@ @SQ  PARQUE delas CIENCIAS
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MODELADO DE TRANSITOS DE EXOPLANETAS

El metodo
del transito
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MODELADO DE TRANSITOS DE EXOPLANETAS

Transito
de Venus

Imagina tratar de ver esto,
no desde 8 minutos luz,
isino desde 80 anos luz!
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MODELADO DE TRANSITOS DE EXOPLANETAS

Exoplanetas
en una caja
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ECUACION PARA EL AREA DE UN CIRCULO

Calculando T2
el tamano

d Variacién de luminosidad _ area del planeta « luminosidad maxima
e u n durante el transito area de Ia estrella fuera del transito
exoplaneta/ &

T R 2

A luminosidad = = X luminosidad maxima

T Re2 fuera del transito
Radio de Proxima Centauri: 107.000 km.
Calculad el radio de vuestros A -
exoplanetas si estuvieran R 2— luminosidad . R 2
orbitando esta estrella p luminosidad maxima €

NOTA: La intensidad de la luz en nuestra aplicacién viene indicada como “luminosidad”.
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¢Cuantos
exoplanetas
se han
descubierto?

http://exoplanet.eu/catalog/
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MODELADO DE TRANSITOS DE EXOPLANETAS

Exoplanetas
de muchos
tlpOS Cercanos

Errantes
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MODELADO DE TRANSITOS DE EXOPLANETAS

Exoplanetas
de muchos
tipos

Con atmodstfera

Longevos
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MODELADO DE TRANSITOS DE EXOPLANETAS

Agrupados
en sistemas s

b c e g

Orbital Perigcliq 1.51 days 2.42 days 4.05 days 6.10 days 12.35 days

¥y

Distance to Star 0.011 av 0.015 av 0.021 av 0.028 Au 0.037 av 0.045 av

Astronomicel Unirs (AL)

Planet Radius 1.097_, 1.06R_, 0.77¢_ 0.92r_, 1.04r_ 1138

refothve to Earth

Planet Mass 85Mm_, 1.38m_, 0.41m_, 0.62m_, 0.68m,_, 1.34

refative to Earth

Solar System 6
Rocky Planets

Mercury Venus Earth Mars

Orbital Period 87.97 days 224.70 days 365.26 days 686.98 days

days

Distance to Star 0.387 AU 0.723 au 1.000 Av 1.524 av

Astronomical Units (AU)

Planet Radius 0.38¢7 0.95r 1.00r

reflative to Earth
Planet Mass 0.06 M 0.82 M

refative to Earth th
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MODELADO DE TRANSITOS DE EXOPLANETAS
A il ;

Futuras
misiones
espaciales

PLATO y ARIEL
(ESA)
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