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¿Estamos  
solos?

•	 ¿Crees que hay vida fuera de nuestro Sistema 
Solar?

•	 ¿Cuántos planetas crees que hay en nuestra 
galaxia?

•	 ¿Cuántos de esos planetas crees que serían 
aptos para la vida?
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LA ESCALA DE NUESTRA 
GALAXIA

La Vía Láctea contiene alrededor de 
doscientos mil millones de estrellas. 

Nuestro Sistema Solar

La luz tarda 0,0005 años en llegar del 
Sol a Neptuno. La luz tarda 4,2 años en 
llegar hasta la estrella más próxima. 

La galaxia mide aproximadamente 
100.000 años luz de diámetro.

De Madrid a Tokio hay 
aproximadamente 10.000 km. Si este 
fuera el tamaño de la galaxia, ¿cómo 
de lejos estaría Neptuno?  
¡¡5 cm!!
 Centro Galáctico de la Vía Láctea visto desde el Observatorio Paranal
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Espectógrafo Elodie. CNRS | OHP

Corot. CNE | D. Ducros

Telescopio del proyecto SuperWASP-South. David Anderson 

Telescopio espacial Klepler. NASA | JPL-Caltech

Sabemos que muchas  
estrellas tienen planetas

¿Cómo  
podemos  
encontrarlos?

El primer exoplaneta no 
fue encontrado hasta los 
años 90. ¿A qué crees que 
se debe?
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Claves para 
localizarlos

•	 La observación cuidadosa de la luz de las 
estrellas

•	 El estudio de las “anomalías” detectadas  en 
la luz que nos llega de las estrellas
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De igual forma se 
detectan los exoplanetas

Una de las cuatro antenas del Atacama Large Millimeter/submillimeter Array (ALMA)

Cúpula del telescopio William Herschel del Observatorio del  Roque de los Muchachos (La Palma)

El telescopio espacial Hubble. Hubble Space Telescope (HST)

Detektor Virgo

¿Cómo  
observan el 
universo los 
astrónomos?
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Desde  
el espacio

Misiones espaciales  
(Por ejemplo: CHEOPS-ESA)

Cheops. ESA
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Desde la 
superficie  
de la Tierra

Instrumentos en grandes 
telescopios 
(Ejemplo:  
CARMENES- IAA, CSIC)
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Las  
anomalías

•	 En las variaciones de la intensidad de la luz de una 
estrella

•	 En cambios espectrales de la estrella

•	 En otros fenómenos relativistas denominados 
microlentes gravitatorias.

•	 En pequeñas oscilaciones de la estrella

•	 Variaciones en la radiación infrarroja
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Métodos 
de detección •	 Tránsito

•	 Velocidad radial

•	 Microlente gravitacional

•	 Astrometría

•	 Imagen directa
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El método
del tránsito

Método de tránsitos o fotometría. Disminución del brillo de una estrella durante el tránsito de un planeta. G. Pérez, IAC (SMM).
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Tránsito
de Venus

Tránsito de Venus visto desde la ISS. ESA | NASA

Imagina tratar de ver esto, 
no desde 8 minutos luz, 
¡sino desde 80 años luz!
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Exoplanetas
en una caja
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Calculando  
el tamaño  
de un  
exoplaneta

π Rp
2

π Re
2

Δ luminosidad = x luminosidad máxima 
fuera del tránsito

Variación de luminosidad 
durante el tránsito

área del planeta
x luminosidad máxima 		

fuera del tránsitoárea de la estrella

Radio de Proxima Centauri: 107.000 km.

Calculad el radio de vuestros 
exoplanetas si estuvieran 
orbitando esta estrella

E C U A C I Ó N  PA R A  E L  Á R E A  D E  U N  C Í R C U L O

luminosidad
luminosidad máxima

πr 2

 
=

NOTA: La intensidad de la luz en nuestra aplicación viene indicada como “luminosidad”.

Re
Rp



exoplanetas
Detección de

MODELADO DE TRÁNSITOS DE EXOPLANETAS

¿Cuántos 
exoplanetas 
se han  
descubierto?

http://exoplanet.eu/catalog/
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Exoplanetas 
de muchos 
tipos

> Jupiter-sized exoplanet

> ESO | M. Kornmesser | Nick Risinger (skysurvey.org)

Cercanos

Errantes
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Con atmósfera

Longevos

Exoplanetas 
de muchos 
tipos
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Osiris | NASA

NASA Ames | JPL-Caltech | T. Pyle

Muy calientes

Muy fríos y muy lejanos

Exoplanetas 
de muchos 
tipos
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NASA | JPL-Caltech

Agrupados
en sistemas
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Futuras 
misiones 
espaciales

PLATO y ARIEL
(ESA)


