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CLIMATE DETECTIVES

GUIA DEL PROFESORADO



Eesa

> POR QUE PARTICIPAR

Al participar en el proyecto Climate Detectives, el alumnado comprendera el clima
de la Tierra como un sistema complejo y cambiante y aprendera la importancia de
respetar nuestro medio ambiente. Los y las estudiantes tendran la oportunidad de
trabajar con datos reales, al igual que la comunidad cientifica y personal experto en
Observacion de la Tierra. Cada ESERO seleccionara un equipo por pais que sera
invitado a la Cumbre de Climate Detectives en ESRIN, el Centro de Observacién de
la Tierra de la ESA, en Italia.

Esta guia esta disefada para ayudar al profesorado a dirigir y apoyar a su alumnado
a planificar e implementar una investigacion significativa de un problema climatico
y demostrarles como pueden cambiar las cosas. Este enfoque mejora las
habilidades transversales como el pensamiento critico, la colaboracion, la
resolucion de problemas del mundo real y la comunicacion.

Los objetivos del Proyecto son:

- Promover la ensefanzay el aprendizaje de las competencias y habilidades
STEM, incluida la metodologia cientifica, |la recopilacién, visualizacién y analisis
de datos:

- Mejorar la conciencia y el conocimiento de las generaciones mas jovenes
sobre el clima de la Tierra, tanto como un problema global como en los
entornos locales, y prepararlos para los desafios climaticos de este siglo.

El Proyecto Climate Detectives se puede implementar para apoyar la ensefanza, el
aprendizaje y la evaluacion dentro del curriculo escolar. En lineas generales aqui se
presentan los puntos curriculares generales mas relevantes en Espafa:

- Se trabaja la adquisicion de las 8 competencias clave de la LOMLOE

- Contribuye a la consecucion de los Objetivos de la Educacién Primaria
enumerados en el articulo 7 del RD 157/2022 de 1 de marzo.

- Contribuye a la consecucion de los Objetivos de la Educacion Secundaria
Obligatoria y del Bachillerato enumerados en los articulos 7 del RD 217/2022 de 29
de marzoy del RD 243/2022 de 5 de abril.

- Tiene relacion directa con los objetivos y contenidos especificos de las areas de
Educacion Primaria y las materias obligatorias, optativas y de modalidad de
Educacion Secundaria y Bachillerato.




2 Vision general

Climate Detectives es un Proyecto europeo para estudiantes de hasta 19 afios dirigido por la Agencia
Espacial Europea (ESA) y las Oficinas Europeas de Recursos para la Educacién Espacial (ESEROs). Los
equipos de estudiantes identifican e investigan un problema climatico local. Utilizan datos de
mediciones terrestres y/o datos de plataformas de teledeteccién, como satélites de observacién de la
Tierra, para explorar el problema climatico que han identificado. Al recopilar y analizar datos
relevantes, los estudiantes pueden sacar conclusiones. Basandose en las conclusiones de sus
investigaciones, estan llamados a "cambiar las cosas" y decidir las acciones que quieren tomar para
ayudar a mitigar el problemay aumentar la conciencia sobre él. Al final, todos los equipos participantes
compartiran sus hallazgos de investigacion en la plataforma de Climate Detectives -
climatedetectives.esa.int/. De esta manera, cualquiera podra aprender de su trabajo de detectives.

A partir del curso 2023—2024, Climate Detectives cuenta con un nivel de menor complejidad para
estudiantes mas jovenes: Climate Detectives Kids. Puedes encontrar mas informacion sobre este
nuevo nivel de complejidad aqui. Esta guia se centrara en los pasos para llevar a cabo el nivel mas
avanzado de complejidad de Climate Detectives.

2 Informacion general

La Guia para el profesorado de Climate Detectives proporciona una guia paso a paso con distintos
enfoques que los y las docentes pueden emplear con el alumnado para asegurarse de que la
participacién en el proyecto Climate Detectives reproduzca el método cientifico. Esta guia se divide en
tres fases correspondientes a las distintas fases del proyecto:

Fase 1: Identificar un problema climatico
Fase 2: Investigar el problema climatico

Fase 3: Compartir los resultados y cambiar las cosas

Para mas informacién sobre quién puede participar, visita el sitio web internacional de Climate
Detectives y consulta los criterios de elegibilidad. Para conocer las directrices, plazos y actualizaciones
visita el sitio web de Climate Detectives o en el caso de Espaia, http://esero.es/concursos/detectives-
climaticos/ donde encontraras informacién actualizada en espafiol.


http://climatedetectives.esa.int/
https://climatedetectives.esa.int/kids/
https://climatedetectives.esa.int/overview-2025-2026/
https://climatedetectives.esa.int/overview-2025-2026/
http://esero.es/concursos/detectives-climaticos/
http://esero.es/concursos/detectives-climaticos/

2 Fase 1 — Identificacion de un problema climatico

En la Fase 1, el enfoque estara orientado en involucrar a los estudiantes para que piensen y debatan
sobre el clima y guiarlos hacia la identificacion de un problema climatico local que les gustaria
investigar como “Detectives Climaticos”. La planificacion es un paso importante en cualquier
investigacion.

Los 4 pasos en que consiste la Fase 1 son:
1. Involucrar al alumnado
2. Identificar la pregunta que resolvera nuestra investigacion

3. Identificar los datos de observacion de la Tierra que se investigaran
4. Presentar el plan de proyecto o investigacion

1. Involucrar al alumnado
Aunque no es estrictamente necesario para el proyecto, establecer en el alumnado una linea de
conocimientos basicos sobre el tema se considera una buena practica. Cuando los estudiantes se
involucran y se estimula su interés y curiosidad, es mas probable que participen activamente en
convertirse en Detectives Climaticos.

Durante el transcurso del proyecto, el alumnado tendra la oportunidad de aumentar y consolidar su
comprension de temas y conceptos clave relacionados con el climay el cambio climatico. Al principio,
los docentes pueden asegurarse de proporcionarles un conocimiento basico de palabras clave,
terminologia y conceptos, dandoles asi las herramientas y el lenguaje necesarios para embarcarse en
el proyecto.

A continuacion, se muestran algunos ejemplos de cémo se puede involucrar a los estudiantes y activar
sus conocimientos previos:

« Preguntas: Pregunta al alumnado qué entiende por clima. ;Conocen la diferencia entre tiempo
y clima? ;Han oido hablar de las causas y efectos del cambio climatico?

 Videos: Haz que el alumnado vea documentales cortos o videos sobre el tema.

+ Investigacién en la web: Animalos a realizar una investigacion en la web para explorar
palabras clave y terminologias (ver ejemplos en la siguiente pagina).

« Mapa conceptual: Pide al alumnado que realice un mapa conceptual que ilustre lo que saben
sobre el clima, ya sea como clase, grupo o actividad individual.



Introducir palabras clave, terminologia y conceptos
Hay varias palabras clave y conceptos que el alumnado debera comprender y utilizar en este Proyecto.
Estos incluyen entre otros:

- Clima

+ Cambio climatico

- Tiempo

+ Eventos meteorologicos

« Combustibles fosiles

- Gases invernadero

+ Efectoinvernadero

+ Calentamiento global

A medida que surgen palabras y frases clave, puede ser una buena idea anotarlas en una pizarra o
rotafolio para que los estudiantes las recuerden para mas adelante.

Si necesitas inspiracion puedes utilizar algunos de los Recursos para el Aula para Detectives
Climaticos disponibles en: climatedetectives.esa.int/resources
O en espanol en la web de ESERO Spain: http://esero.es/eventos/detectives-climaticos/

A continuacion, se ofrecen algunas sugerencias de actividades para el aula para ayudar a mejorar la
comprension de terminologia y conceptos clave por parte del alumnado

Sugerencia de actividades Primaria
Arriba en las alturas: Esta actividad esta disefiada para que el alumnado de primaria
aprenda como se pueden usar los sentidos para describir las condiciones meteoroldgicas. El
alumnado construird una pequeria estacion meteorologica y tomara registros
meteoroldgicos y aprenderan que los cientificos necesitan tener acceso a instrumentos
fiables para realizar predicciones meteorolégicas precisas.
Accede al recurso en ,en yen

Los hielos se estan fundiendo: Este conjunto de cuatro actividades permite al alumnado

de primaria explorar el impacto que el calentamiento global y la fusion de los hielos podrian
tener en el nivel del mar. Aprenderan la diferencia entre el hielo terrestre y el hielo marinoy
consideran por qué el hielo en la Tierra se esta derritiendo. Investigan los efectos
respectivos del derretimiento del hielo terrestre y del hielo marino.

Accede al recurso en ,€en yen

La Tierra a cubierto: El alumnado de primaria investigara qué es el efecto invernaderoy
analizara un video para discutir las consecuencias del aumento de los gases de efecto
invernadero

Accede al recurso en ,en yen



https://climatedetectives.esa.int/resources
http://esero.es/eventos/detectives-climaticos/
https://esero.es/recurso/arriba-en-las-alturas/
http://esamultimedia.esa.int/docs/edu/PR48_Nose_up_high_in_the_sky.pdf
https://www.esero.lu/wp-content/uploads/2019/08/PR48-Nose-up-high-in-the-sky_FR-1.pdf
https://esero.es/recurso/los-hielos-se-estan-fundiendo/
https://esamultimedia.esa.int/docs/edu/PR13a_THE_ICE_IS_MELTING.pdf
https://www.esero.lu/wp-content/uploads/2019/08/PR13a-THE-ICE-IS-MELTING_FR.pdf
https://esero.es/recurso/la-tierra-a-cubierto/
http://esamultimedia.esa.int/docs/edu/PR15_Earth_under_the_lid.pdf
https://www.esero.lu/wp-content/uploads/2019/10/PR15-Earth-under-the-lid_FR.pdf

Sugerencia de actividades Secundaria

El efecto invernadero y sus consecuencias: Este conjunto de actividades incluye
experimentos practicos y la interpretacion de imagenes de satélite para comprender
mejor los efectos del calentamiento global.

Accede al recurso en ,€en yen

El hielo marino desde el espacio: El alumnado investigara el hielo marino del Artico.
Aprendera en quée parte del mundo es posible encontrar hielo marino y analizara datos
actualizados y a largo plazo sobre la concentracion de hielo marino.

Accede al recurso en ,en yen

Autopistas ocednicas: En este recurso aprenderan sobre las corrientes marinas, las
autopistas oceanicas y lo importantes que son para comprender los climas locales.
Accede al recurso en , en yen

Explora los Estudios mini caso de Climate Detectives sobre diferentes temas para tener una idea de
cémo podria ser tu proyecto. Encontraras ejemplos de actividades basadas en situaciones del mundo
real.

2. ldentificar la pregunta que resolvera la investigacion

El alumnado estara listo para formular una pregunta de investigacion. Para ayudarlos a centrarse en
un tema que les gustaria investigar, podrian:

« Visitar la plataforma de proyectos compartidos climatedetectives.esa.int para consultar
proyectos anteriores de otros equipos de Climate Detectives.
+ Investigar los medios localesy buscar articulos que expongan los problemas climaticos locales

en sus comunidades.
+ Buscar cualquier informe sobre eventos climaticos recientes que puedan ayudar a identificar las

preguntas adecuadas.

« Contactar con las autoridades ambientales locales para preguntarles si tienen informacién
sobre los problemas climaticos locales, como inundaciones, tormentas o cambios en la
biodiversidad.

- Identificar caracteristicas geograficas y habitats adecuados para llevar a cabo la investigacion
en su localidad, ej. terrenos escolares, parques, bosques, rios, cadenas montanosas, playas de
arena, etc.


https://esero.es/recurso/el-efecto-invernadero-y-sus-consecuencias/
http://esamultimedia.esa.int/docs/edu/G03_the_greenhouse_effect.pdf
https://esero.fr/wp-content/uploads/2020/12/G03-Leffet-de-serre-et-ses-conse%CC%81quences.pdf
https://esero.es/recurso/el-mundo-marino-desde-el-espacio/
http://esamultimedia.esa.int/docs/edu/G04_Sea_ice_from_space.pdf
https://esero.fr/wp-content/uploads/2020/12/G04-La_banquise_vue_de_lEspace-eserofr.pdf
https://esero.es/recurso/autopistas-oceanicas/
http://esamultimedia.esa.int/docs/edu/G02_Highways_of_the_Oceans.pdf
https://esero.fr/wp-content/uploads/2020/12/G02-Les_ocEans_tes_au_courant-eserofr.pdf
https://climatedetectives.esa.int/resources/?_categories=case-studies
https://climatedetectives.esa.int/

¢Qué hace una buena pregunta de investigacion?
Lluvia de ideas en el aula. Las ideas y preguntas se pueden mostrar y compartir en un muro de ideas.
Luego, el alumnado puede discutir las diversas ideas. Se les puede guiar para que formulen una buena
pregunta de investigacion utilizando los siguientes criterios:

+ ¢(La pregunta se ajusta al tema del clima?

+ ¢La pregunta se centra en un solo problema o cuestion?

« ¢Esla pregunta demasiado amplia o demasiado estrecha?
« (Esla pregunta claray concisa?
 ¢Larespuesta a la pregunta esta facilmente disponible?
« ¢Esla pregunta factible (considerando el marco de tiempo, el acceso a los recursos, la capacidad

del alumnado)?

Los estudiantes pueden

imprimir el planificador de

preguntas de

investigacion para redactar

su pregunta de
investigacion. En el
Apéndice 1 se proporciona
una plantilla A4. Esto les
ayudara a seleccionary
acordar la mejor pregunta
de investigacion para el
proyecto, teniendo en
cuenta lo que constituye
una buena pregunta de
investigacion.
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your draft research

IF YES
CONTINUE

Is the question
focused on a single
problem or issue?

e

RESEARCH QUESTION PLANNER

w .4Aa \

Draft/redraft your research question here

IF NO
REDRAFT

IF YES
REDRAFT

Is the question clear
and concise?

Is the question
feasible?

e
7

IF NO
CONTINUE

Is the answer to the
questions too readily
available?

3. ldentificar los datos de observacion de la Tierra que se investigaran
Una vez que se decida la pregunta de investigacion, el alumnado debe planificar qué datos de
observacién de la Tierra necesitan recopilar y qué estudios de campo / laboratorio necesitan para

responder la pregunta.

Se puede animar a los estudiantes a que comprueben qué equipos han investigado y qué datos
recopilaron / analizaron en las ediciones anteriores visitando |a galeria de proyectos de 2023-2024 y
la galeria de proyectos 2024-2025.


http://climatedetectives.esa.int/projects-gallery-2023-2024
http://climatedetectives.esa.int/projects-gallery-2024-2025

Tipos de datos de observacion de la Tierra

La observacién de la Tierra (EO) es la recopilacién, analisis y presentacién de datos para comprender
mejor nuestro planeta. Las observaciones de la Tierra pueden tomarse a nivel del suelo local o
adquirirse desde plataformas de teledeteccion como satélites. Desde que los satélites estan tomando
continuamente imagenes de nuestro planeta desde la orbita, se han convertido en poderosas
herramientas cientificas para permitir una mejor comprension de la Tierra y su entorno. Desde arriba,
los satélites pueden recopilar datos de sitios de todo el mundo, incluidos lugares demasiado remotos

para visitarlos en persona.

Las observaciones de la Tierra pueden incluir:

+ mediciones tomadas con un termoémetro, medidor de viento, boya oceanica, altimetro o

sismometro;

- fotografias tomadas en tierra o desde aviones;

-+ imagenes de radar o sonar de instrumentos terrestres o oceanicos;
« notas de un observador de aves sobre avistamientos de aves;

+ imagenes tomadas de satélites de teledeteccion;

« medir el cambio de uso de un terreno;

+ seguimiento de las tendencias de la biodiversidad y la vida silvestre;
+ informacion procesada como mapas o pronosticos meteorologicos;
+ monitorear y responder a desastres naturales como incendios e inundaciones.

iComo se pueden recopilar datos de campo que brinda a cualquier persona la oportunidad de

locales?
« Observaciones
« Mediciones
« Conteos
« Encuestas
 Experimentos de laboratorio
- Experimentos de campo

iComo se puede acceder a los datos
satelitales?

La Agencia Espacial Europea (ESA) estd
desarrollando una nueva familia de satélites
llamados Sentinels para el programa
Copernicus de la Union Europea. Cada satélite
Sentinel lleva instrumentos de ultima
generacion que generan imagenes y datos
abiertos a los usuarios de todo el mundo, lo

convertirse en observadores de la Tierra.

sentinel-s

+' sentinel-s

sentinel-

N Familia Sentinel



Las plataformas en linea, como Copernicus Browser, permiten el acceso a datos satelitales en tiempo
real. El Copernicus Browser combina un archivo de diferentes misiones de observacién de la Tierra y
puede utilizarse para encontrar imagenes satelitales de casi cualquier area de interés. Los datos estan
disponibles de forma gratuita. La plataforma ofrece acceso a datos satelitales especificos adaptados a

un tema seleccionado
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El alumnado debe tener una idea clara de la misién / datos satelitales que desean explorar que les
ayuden con su investigacion. El Apéndice 2 proporciona una descripcion general de los satélites y los
datos disponibles en EO Browser.

Calidad de los datos
Unos buenos datos deben ser:

+ Precisos (los instrumentos se leen correctamente)

« Confiables y validos (se puede confiar)

« Completos (sin datos faltantes / lagunas en los datos)

- Relevantes (;ayudaran los datos a responder la pregunta de investigacion?)

+ Integrales (los estudiantes pueden estar interesados en registrar una variable de datos, por
ejemplo, la temperatura, PERO puede ser util incluir otras variables como la velocidad del viento,
la humedad y la cobertura de nubes, ya que pueden ser utiles para analizar las tendencias de
temperatura.



Determinar como se investigara el problema climatico y qué datos se analizaran

Qué equipo y materiales se necesitaran
 (Elequipo esta disponible en el centro?
- ¢Es necesario adquirir equipo especial?
- ¢Doénde se pueden encontrar los equipos y materiales?
- ¢Queé imagenes y datos de satélite de observacion de la Tierra se pueden utilizar?

Quién va a realizar la investigacion
-+ Toda laclase
+ Unequipo
+ Un club extraescolar
+ ¢(Qué docente(s) supervisara el proyecto?
« ¢Tienen los estudiantes claros sus roles y responsabilidades?

COmo se accedera, recopilara y hara referencia a los datos

- Datos auto recopilados, ej. datos de observacion recopilados por los propios estudiantes

« Online, ej. sitios web, aplicaciones para teléfonos inteligentes, publicaciones en redes sociales,
navegadores de imagenes y datos satelitales

 Offline, ej. libros, revistas académicas, articulos de investigacion, articulos de periddicos

- ¢Estan los estudiantes convencidos de que la fuente de datos sea confiable y de una fuente con
reputacion?

- (Estan todas las fuentes referenciadas?

Donde se llevara a cabo la investigacion
+ Laboratorio escolar
« Patios o exteriores del centro
+ Localidad
+ ¢Se necesita un permiso especial?
+ ;Serequiere una evaluacion de riesgos?

Es importante considerar como se registraran y organizaran los datos a lo largo de la investigacion. Los
estudiantes deben llevar un cuaderno de bitacora en papel o digital u hojas de registro. Hay que
asegurarse de conservar copias para que sus datos nunca se pierdan.



4. Presentar el plan de proyecto
El ultimo paso de |a Fase 1es el registro del equipo y la entrega del plan de investigacion. Por favor,
revisa los plazos establecidos por tu Organizador Nacional, en el caso de Espafia: ESERO Spain, para
asegurarte de no perderte ninguna fecha importante a nivel nacional. Comparte cual es tu pregunta
de investigacion y qué problema planeas investigar. El plan de investigacion servird como guia para los
siguientes pasos de la investigacion del equipo.

Los elementos clave requeridos son:
« Titulo del proyecto
« Pregunta de investigacion
« Describe el problema climatico local que queréis investigar
+ ;Qué tipo de datos de observacion de la Tierra usaréis?
« Describe como planeais investigar el problema y qué datos analizaréis. Ademas, descripcién de cémo
pensais obtener o recoger esos datos.

Describe como planeas investigar el problema y qué datos tienes pensado analizar.

El alumnado puede usar la plantilla del plan de investigacion en el Apéndice 3 para finalizar su plan de
proyecto Climate Detectives antes de presentarlo online. El profesorado debera registrarse y presentar
online el plan de proyecto en la siguiente web: climatedetectives.esa.int/overview-2025-2026.

Los Organizadores Nacionales, con la ayuda de la comunidad cientifica y personal experto en
Observacion de la Tierra (EO), pueden proporcionar comentarios y recomendaciones sobre el plan
de investigacion presentado. Para recibir esta retroalimentacion, deberas enviar tu plan antes de
una fecha limite determinada. Consulta todos los detalles en la pagina de ESERO Spain,

t

contains modified Copernicus Sentinel da‘ta)@dﬁ), processed by ESA, CC BY-SA3.01GO

/N Copernicus Sentinel-2B vista satelital del lago MacKay, Australia


https://esero.es/concursos/detectives-climaticos
https://climatedetectives.esa.int/overview-2025-2026/
https://esero.es/concursos/detectives-climaticos

2 Fase 2 — Investigacion del problema climatico

En la Fase 2 del proyecto Climate Detectives el alumnado recopilara, analizara y cotejara datos para
extraer conclusiones sobre el problema que esté investigando y esbozara sus conclusiones

El alumnado recopilara y comparara los datos para esbozar una conclusion a cerca del problema que
estan investigando. El uso de datos es obligatorio para completar el proyecto. Estos pueden ser datos
satelitales o terrestres extraidos de fuentes profesionales, o datos obtenidos de mediciones por
estudiantes, o una combinacidon de ambos. Por ejemplo, los equipos pueden realizar observaciones
meteoroldgicas y compararlas con datos climaticos historicos. Es muy recomendable usar ambos, datos
satelitales y datos de campo, para extraer las conclusiones.

Los 3 pasos en que consiste la Fase 2 son:
1. Toma de datos

2. Organizary gestionar datos
3. Analizar datos y extraer conclusiones

1. Toma de datos
Al desarrollar su plan de investigacion en la fase 1 del proyecto, el alumnado conocera los datos que
necesitan tomar / analizar para responder a su pregunta de investigacién. Ahora es el momento de
comenzar a recopilar estos datos. Es importante que se registre cualquier dato recopilado y, para ello,
el alumnado puede disponer de un cuaderno de bitacora u hojas de registro donde se anote la
informacion relevante.

Los datos de observacion de la Tierra utilizados por el alumnado para el proyecto Climate Detectives
pueden ser mediciones terrestres o datos satelitales. Los estudiantes también pueden usar ambos
tipos de datos en sus investigaciones.

El docente tendra una vision general de la investigacion que esta realizando el equipo y puede ofrecer
orientacion mientras los observa, asegurandose de que se mantengan en el camino correcto. Podra
comunicarse con los estudiantes de manera regular e intervenir si tienen dificultades. También, puede
plantear preguntas de orientacion a los estudiantes y tal vez proporcionarles sugerencias utiles para
que puedan progresar de manera eficiente en la recopilacion de datos relevantes. Ademas, se
asegurara de que se observen las pautas de seguridad al recopilar datos.



Datos en tierra

Estos son los datos tomados in situ por el alumnado. Los estudiantes habran decidido una serie de
variables climaticas que desean medir y registrar a nivel local, teniendo en cuenta las caracteristicas
de los buenos datos.

La informacion importante que debe incluir un libro de registro, hoja de registro u hoja de calculo
podria incluir:

-+ Fecha

+ Hora del dia

+ Localizacién (mapay GPS)

- Variables climaticas (temperatura, humedad, velocidad del viento, precipitaciones, nubosidad...)

+ Registros de observacion

- Medidas/recuentos

- Respuestas de encuestas

 Datos obtenidos de experimentos de campo

- Datos obtenidos de experimentos de laboratorio

El alumnado debe tomar notas detalladas de cémo llevo a cabo su trabajo, ya que esta informacion
puede ser necesaria en una etapa posterior del proyecto y también es una buena practica cientifica.
Estos detalles pueden ser:

+ Instrumentos utilizados

+ Coémo se usaron

-« Unidades de medida tomadas

- Aparatos cientificos para experimentos de campo y laboratorio

- Reactivos y concentracion utilizados

« Cualquier control empleado

- Cualquier dificultad o evento inesperado que hayan experimentado
- Como se trataron o evitaron las ideas preconcebidas

Toda esta informacion sera util cuando los estudiantes estén analizando sus datos en una etapa
posterior del proyecto.

La evidencia del alumnado en el trabajo también se puede documentar mediante:
- Fotografias del lugar donde se recopilan los datos
- Videos
- Fotografias de los miembros del equipo trabajando (siempre y cuando tengamos autorizacién
para hacerlas)
Capturas de pantalla de los datos que se recopilan
- Bocetos etiquetados de los experimentos de campo o laboratorio

Esto puede resultar util para comunicar el trabajo realizado durante la Fase 3 del proyecto.



Acceso y uso de datos satelitales

Hay una flota de satélites en &rbita alrededor de la Tierra que recopilan datos y monitorean el clima
desde el espacio (de forma remota). Estos satélites utilizan una amplia variedad de sensores para
proporcionar un banco de datos actuales e historicos sobre una amplia gama de variables climaticas.
Los datos estan disponibles gratuitamente.

El alumnado podra acceder a datos relacionados con la temperatura de |a tierra, la calidad del aire, los
patrones de vegetacion, la capa de hielo, los océanos y muchos mas. Ademas de los datos se pueden
obtener imagenes de satélite y la informacién obtenida se puede utilizar para responder la pregunta
de investigacion que se identifico en la Fase 1 del proyecto Climate Detectives.

Si los estudiantes estan utilizando datos e imagenes satelitales para investigar su problema climatico,
deben incluir en sus notas algunos detalles:

- Citarel enlace a las aplicaciones que se utilizan

- Fecha en la que buscaron los datos

- Area buscada

- Registrar si se trata de datos actuales o historicos

+ Recuperary guardar los datos

- Descargary guardar las imagenes de satélite que quieran usar

+ Imprimir datos e imagenes

2. Organizar y administrar datos
Los estudiantes ahora tienen sus datos en un libro de registro, una hoja de calculo o una hoja de
registro. Necesitan compilar u organizar estos datos para poder responder a la pregunta de
investigacion.

El primer paso para organizar los datos es transcribirlos del libro de registro a otro formato que sea
facil de interpretary donde las relaciones entre las variables se puedan observar facilmente.

Pueden crear tablas de datos claramente etiquetadas. Luego, estos se pueden usar para crear
diferentes tipos de graficos que muestren sus datos y permitan que los patrones, tendencias y
similitudes / diferencias se vean mas claramente, por ejemplo:

- Graficos de lineas

- Diagramas de dispersion

- Graficos de tendencias

- Diagramas de barras

- Graficos circulares o de pastel



Al construir graficos, podemos animarlos a usar papel cuadriculado (si dibujan el grafico ellos mismos)
o usar software de hoja de calculo. Los graficos deben incluir lo siguiente:

- Titulo del grafico

- Ejes claramente etiquetados

+ Unidades de medida

- Escala apropiada

Podran incluir calculos estadisticos/matematicos simples como el tamafio de la muestra, la media
(promedio), la medianay el rango.

Estas tablas y graficos seran utiles en |a Fase 3 del proyecto, cuando se compartan los resultados y se
comuniquen los hallazgos.

3. Analizar datos y sacar conclusiones
Solo ahora los datos estan listos para ser interpretados y analizados. Los datos recopilados y
compilados constituiran la base para la discusion, el razonamiento y la reflexion. El alumnado
examinara los datos en busca de relaciones entre variables.

Pueden usar las siguientes preguntas para evaluar si sus hallazgos responden a su pregunta de
investigacion:

- ¢Responden los datos a la pregunta de investigacion?

- Existen tendencias / patrones obvios?

+ ;Qué podrian significar las tendencias / patrones?

- ¢Hay alguna disparidad o algo que parece incorrecto? ;Pueden explicarse?

- ¢Podemos sacar conclusiones de los hallazgos?

- (Existen limitaciones a las conclusiones?

- Se responde suficientemente la pregunta de investigacion?

- ¢Se requiere mas investigacion?



2 Fase 3 — Cambia las cosas

La fase 3 es la fase final del proyecto Climate Detectives. Es una celebracion del trabajo realizado por
el equipo. Han adoptado el papel de detectives climaticos. Como todo trabajo de detective, esto
implico identificar un problema climatico local, investigarlo y finalmente encontrar una posible
solucion. Su trabajo de detectives esta completo y estan listos para proponer una forma de monitorear
o mitigar el problema. Estan listos para cambiar las cosas.

Una vez analizados sus datos y establecido el vinculo entre sus resultados y su pregunta de
investigacion, el alumnado reflexionara sobre las conclusiones extraidas de la Fase 2. A partir de estas
conclusiones, decidiran las acciones que quieren emprender - como individuos y como ciudadanos -
para ayudar a abordar el problema. Entonces estaran preparados para presentar su trabajo de una
manera clara y concisa y podran mostrar y compartir sus hallazgos y comunicar su mensaje.

La comunicacion es una habilidad cientifica valiosa y la Fase 3 del proyecto Climate Detectives presenta
una oportunidad para que los estudiantes fomenten esta habilidad. El alumnado compartira su
trabajo en su centro, con la comunidad de detectives climaticos de la ESA y quizas la comunidad en
general. De esta forma todos pueden beneficiarse y aprender de su trabajo ademas de concienciar
sobre el problema que han investigado.

Los 3 pasos en que consiste la Fase 3 son:
1. Decidir sobre las acciones a tomar

2. Mostrar el proyecto
3. Compartir el Proyecto con una audiencia mas amplia /comunidad de Detectives Climaticos

1. Decidir sobre las acciones a tomar
Basandose en los resultados y las conclusiones de la fase 2, los equipos deciden las acciones que deben
tomarse para abordar el problema climatico que investigaron. Proponen cémo, como individuos y
como comunidad, pueden cambiar las cosas respecto a su pregunta de investigacion inicial. Como
parte de la Fase 3, los estudiantes presentaran y comunicaran su trabajo

Se les debe recordar que el enfoque de la Fase 3 es MARCAR LA DIFERENCIA. Es importante resaltary
comunicar las acciones que el equipo esta recomendando para monitorear y mitigar el problema
climatico que han abordado. La presentaciéon de su trabajo y compartir sus hallazgos sirve como
plataforma para resaltar el mensaje del proyecto. No es necesario que las acciones se limiten al tiempo
escolar; por ejemplo, los estudiantes pueden llevarse a casa ideas e involucrar a sus familias para
ponerlas en practica en su vida cotidiana, o hacer una presentacion u organizar una campafna en su
escuela o comunidad local para crear conciencia.



2. Mostrar el proyecto
Los equipos pueden mostrar el trabajo que llevaron a cabo de varias maneras, lo que les permitira
explicar de manera clara y concisa su proyecto Detectives Climaticos. Pueden recopilar ideas e
inspiracion de proyectos pasados con diferentes enfoques para presentar su trabajo, estan accesibles
visitando |a galeria de proyectos de 2023-2024 y |a galeria de proyectos 2024-2025.

Péster del proyecto
Disenar un poster de presentacion del trabajo realizado que incluya lo siguiente:
« Titulo del proyecto
- Pregunta de investigacion
- Datos recogidos
+ Tablasy graficos
- Fotografias
+ Bocetos
+ Resultadosy hallazgos
- Conclusiones
« Acciones que se deben tomar para cambiar las cosas
+ Mas investigacion

Presentacion de diapositivas
Realizar una presentacion de diapositivas del trabajo realizado durante la investigacion. Cada
diapositiva podria tener algunos de los siguientes:
« Titulo del proyecto
- Una descripcién de palabras
+ Una tabla de datos
- Graficos
- Fotografias
+ Resultados y hallazgos
« Conclusiones
- Acciones que se deben tomar para cambiar las cosas
« Mas investigacion

Cuando se usen diapositivas, se intentara usar una apariencia similar y constante. NO cambiar el
tamano y el color de la fuente de una diapositiva a otra. Cefirse a vifietas y oraciones cortas. Las
fotografias e ilustraciones pueden ser una forma excelente de ilustrar un punto sin usar palabras.
Encontrar imagenes puede llevar mucho tiempo, pero vale la pena. Debemos asegurarnos de que las
imagenes sean de uso gratuito y de que se reconozca la fuente.


http://climatedetectives.esa.int/projects-gallery-2023-2024
http://climatedetectives.esa.int/projects-gallery-2024-2025

Hacer un video

Los equipos de Climate Detectives en ocasiones graban videos del trabajo realizado que pueden editar
para producir un cortometraje de su investigacion. Se pueden filmar a algunos estudiantes explicando
coémo se llevo a cabo la investigacion y qué hallazgos y acciones recomendarian. El video no debe durar
mas de 3 minutos. Si se graba y comparte un video, debemos asegurarnos de que no haya problemas
con los derechos.

3. Compartir el proyecto con una audiencia mas amplia / comunidad

Detectives Climaticos
Los equipos podran compartir sus principales resultados y acciones en la plataforma de Climate
Detectives. Esta informacidn se debe compartir en inglés. Cuando el proyecto Climate Detectives
finalice, todos los equipos que hayan compartido su proyecto en la plataforma recibiran un certificado
de participacion por correo electrénico.

Resumen del proyecto

Es necesario que el equipo escriba un resumen simple y conciso de su investigacion que incluya lo

siguiente:
- Titulo del proyecto
+ Pregunta de investigacion
- Resumen del proyecto: Una breve descripcion que resuma el problema local investigado y como
y qué explica su relacion con el clima. Si se llevo a cabo un trabajo experimental, deberan describir
el diseno del experimento e incluir cualquier imagen o diagrama como parte de la explicacion. Si se
analizaron los datos, deberan describir la fuente de los datos y el tipo de datos (max. 300 palabras).
« Principales resultados y conclusiones: Un resumen de los principales resultados de la
investigacion, su significado y un resumen de las principales conclusiones. Los resultados se pueden
presentar en forma de cuadros, tablas o graficos. Las conclusiones deben intentar responder a la
pregunta de investigacion. (max. 300 palabras).
« Acciones para cambiar las cosas y ayudar a minimizar el problema: una descripcion general de
las acciones tomadas para ayudar a reducir el problemay / o crear conciencia en las comunidades
locales (max. 300 palabras).
- Opcional: un enlace al sitio web /video sobre el proyecto (max. 3 min).

Es importante mantenerse dentro del recuento de palabras requerido. Si se desea, se puede utilizar la
plantilla de informe final disponible en el Apéndice 4. El informe final debe compartirse en inglés en
https://climatedetectives.esa.int

El resumen se basara en las notas tomadas y el trabajo realizado durante la totalidad del periodo de
investigacion. Incluird informacion recopilada durante los periodos de planificacion, toma de datos y
analisis.

Al enviar el proyecto, el lider del equipo y el equipo confirman que asumen plena responsabilidad sobre
los datos presentados en el plan de investigacion y en la entrega del proyecto, tal como se describe en
el documento de Términos y Condiciones.


https://climatedetectives.esa.int/
https://climatedetectives.esa.int/terms-and-conditions/

Una vez decididos el resumen del proyecto y el mensaje clave, el siguiente desafio es hacer llegar el
mensaje a una audiencia lo mas amplia posible. Ademas de compartir los resultados de la
investigacion a través de formas mas tradicionales, por ejemplo, a través de un poster o una
presentacion, hay una variedad de formas alternativas de involucrar a las personas en su proyecto de
Detectives Climaticos. Estos incluyen la produccién de contenido para blogs, redes sociales, articulos,
revistas o guiones de podcast. Escribir para estos formatos requiere un estilo diferente y generalmente
es mas informal que el estilo requerido para pdsteres e informes.

Sitio web del proyecto

Es mas facil que nunca crear un sitio web para organizar los resultados del proyecto y comunicar su
mensaje. Hay muchos sitios disponibles para crear facilmente sitios web dinamicos utilizando
herramientas como editores de arrastrar y soltar. Los estudiantes pueden utilizar el sitio web para
proporcionar el resumen del proyecto, publicar detalles de los hallazgos, carteles, presentaciones, fotos
y videos y resaltar y comunicar las acciones que el equipo recomienda.

Pueden integrar canales de redes sociales dentro del sitio web. Una vez creado, es importante
asegurarse de que el sitio web se supervise y se mantenga actualizado. Los nifios/as tienen el mas alto
nivel de proteccion de datos y, por lo tanto, NO se deben compartir los datos o imagenes de ellos sin
tener todos los derechos para hacerlo.

4. Redes sociales

Existe una gran variedad de plataformas de redes sociales que se pueden utilizar para interactuar con
una audiencia diversa. Las plataformas de redes sociales como Twitter e Instagram son utiles para
proporcionar actualizaciones breves y periédicas mientras se lleva a cabo la investigacion, comunicar
los hallazgos clave y animar a las personas a tomar medidas. El alumnado podria considerar escribir
una serie de publicaciones o tweets y compartir fotos que ilustren el proceso de investigacion, incluida
la recopilacion de datos, imagenes de sitios de la investigacion y recursos. Estas actualizaciones
pueden conducir a una publicacion de un blog mas largo que permita compartir los hallazgos con mas
detalle. Pueden incluir fotos, mapas y videoclips para agregar interés visual y alentar a las personas a
leer y compartir.

El equipo puede usar las redes sociales para formular preguntas y alentar a las personas a compartir
sus opiniones; sin embargo, deben pensar detenidamente y recordar no incluir nada que sea o pueda
ser percibido como insultante u ofensivo para los demas. Recomendamos que el contenido producido
para las redes sociales se comparta a través de plataformas moderadas, p. Ej. escuelas, universidades
y organizaciones benéficas.

Podran usar etiquetas hashtags para vincular el contenido a organizaciones relevantes para el temay resaltar
el trabajo para otros. También pueden incluir identificadores en las redes sociales para llamar la atencion de
organizaciones particulares que puedan estar interesadas en su mensaje de Detectives Climaticos.

Cuando se use Twitter, no os olvidéis de incluir los identificadores @ESA Education @EseroSP y el
hashtag #ClimateDetectives para ayudar a ampliar la difusion.



5. ElusodelA
Solicitamos respetuosamente que el profesor/a o lider del equipo supervise el uso responsable de la
Inteligencia Artificial (IA) por parte de los estudiantes en el desarrollo de su proyecto de Climate
Detectives, y que les apoye en la adquisicion de valiosas habilidades y competencias STEM. El uso de la
Inteligencia Artificial (IA) solo esta permitido bajo las siguientes directrices:

- Todo el trabajo principal de investigacion debe ser creado por los estudiantes utilizando
herramientas que no sean de IA. Las imagenes generadas por IA solo podran usarse como
complemento de sus imagenes originales. Estas deben estar claramente basadas en su propio
trabajoy ser trazables hasta él.

+ La IA puede utilizarse para mejorar la gramatica, la estructura o |a claridad de las descripciones
escritas, pero la descripcion no debe ser generada completamente por IA.

« Cualquier uso de IA debe quedar claramente documentado mediante las casillas de verificacion
de IA en el envio del proyecto.

+ No se aceptaran trabajos que dependan unicamente de contenido generado por |A sin evidencia
de diseno realizado por los estudiantes. La decision final quedara a total discrecion de ESA Education.

Esperamos recibir vuestras investigaciones y observaciones de la Tierra. jEstds un paso mds cerca de
cambiar las cosas! La ESA y ESERO Spain os desean suerte a todos los detectives climdticos. jFeliz
exploracion!
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2 Apéndice 2 — Fuentes de datos de Satelites de OT

Copernicus Browser combina un archivo de datos de los satélites de Copernicus de la UE: Sentinel-1,
Sentinel-2, Sentinel-3 y Sentinel-5P. La siguiente tabla ofrece informacién sobre las principales
caracteristicas y usos de esos satélites:

Satélite Sensores/ Espectro Aplicaciones Datos Periodo de [Resolucidn
principales disponibles toma de espacial
desde datos
Sentinel-1 Imagenes de radar Monitorizacion del Octubre 2014 Menosde3 10m,40m
territorio y de los mares, dias

respuesta a
emergencias, cambio

climatico
Sentinel-2 Imagenes de alta Mapas de cobertura Junio 2015 Menosdes 10m,20my
resolucion en del SUEIO, mapas de dias 60 m
longitudes de onda deteccion de cambios dependiendo
visibles e infrarrojas en el territorio, de Ia'
Py longitud de
monitorizacion de la onda
vegetacion,
monitorizacion de
areas quemadas.
Sentinel-3 Datos del instrumento Medir |a topografia de la Mayo 2016 Menosde2 300m
para el Color del superficie, la dias
Océanoy del Suelo temperatura de los
(OLCl) y del mares y del terreno, asi
Instrumento para la como el color de los
Temperatura del Mary océanosy del territorio
de la Superficie del
Terreno (SLSTR)
Sentinel-5P Medidas atmosféricas Monitorizacion de la Abril 2018 Menosde1  7x3.5km
orientadas a evaluarla concentracion de dia
calidad del aire, monoxido de carbono

monitorizar el ozono,  (CO), didxido de
evaluar la radiacién UV nitrégeno (NO,) y ozono

y monitorizary (O3). Monitorizacién de
pronosticar el estado  indice de aerosoles UV
del tiempo. (AER_AI) y de otros

Instrumento TROPOMI| parametros geofisicos
diversos de las nubes

(Cloud)



2 Apéndice 3 — Plantilla para el plan de proyecto

Climate Detectives Fase 1— Plantilla completar el plan de
investigacion

Titulo del proyecto: (max. 10 palabras)

¢Qué pregunta resolvera la investigacion? (max. 30 palabras)

Describe el problema climatico local que queréis investigar: (max. 150 palabras)

¢Qué tipo de datos de observacion de la Tierra usaréis?

Medidas en tierra
Imagenes de satélite
Otros datos

Describe como planeais investigar el problema y qué datos analizaréis. Ademas, descripcion de
cdmo pensais obtener o recoger esos datos: (max. 250 palabras)




2 Apéndice 4 — Plantilla para Informe final

Climate Detectives Fase 3 — Plantilla para completar el Informe final
(para compartir en https://climatedetectives.esa.int)

Titulo del proyecto:

Pregunta de investigacion

Resumen del proyecto: (max. 300 palabras)

Principales resultados y conclusiones: (max. 300 palabras)

Acciones para cambiar las cosas y ayudar a mitigar el problema: (max. 300 palabras)

Link al video del proyecto (opcional y max. 3min)

Link al sitio web del proyecto (opcional)



https://climatedetectives.esa.int/

