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CanSat es un proyecto educativo europeo dirigido a estudiantes de entre 14 y 19 afos, coordinado por
la Agencia Espacial Europea (ESA) y las Oficinas Europeas de Recursos Educativos (ESEROs). Los
equipos de estudiantes disefian y construyen un pequeio satélite, del tamafio de una lata de refresco,
que tendrd que cumplir una mision principal y una mision secundaria. Este proyecto abarca una

multitud de temas curriculares del &mbito STEAM.

En Espaia, las comunidades autdbnomas organizan sus propias competiciones regionales para elegir
al equipo representante de su comunidad en la final nacional. Esa seleccion se puede hacer mediante
lanzamiento de CanSat (con cohetes, drones u otros medios), mediante defensa de proyectos o

mediante evaluacion del informe critico de disefio (CDR, a partir de sus siglas en inglés).

El organizador principal de la competicién nacional CanSat para el curso escolar 2025/2026 es la
oficina ESERO Espafia, ubicada en el Parque de las Ciencias de Granada.

éPor qué participar?

Al participar en el desafio CanSat, el alumnado tendra la oportunidad de participar en un proyecto
espacial a pequena escala, disefiando y construyendo un satélite real que tendra que recopilar datos.

El proyecto CanSat, cumple con todas las fases de la metodologia del aprendizaje basado en
proyectos!. Esta metodologia pretende que el estudiante sea activo, explore, investigue, descubra,
analice, aprenda haciendo, y pueda llegar a crear su propio contenido significativo al trabajar de
manera independiente y en equipo. Ademas, fomenta en el alumnado competencias transversales
esenciales, como la comunicacidn, el trabajo en equipo, la resolucion de problemas, la creatividad y
la gestion del tiempo. El desafio también potencia el pensamiento critico y reflexivo, ayudando al
estudiantado a tomar decisiones fundamentadas y a enfrentarse a situaciones reales con iniciativa y
responsabilidad.

De esta manera, CanSat no solo contribuye a su formacion cientifica y tecnologica, sino que
también les prepara para afrontar con confianza los retos personales y profesionales de su futuro.

Mediante un planteamiento inspirador, utilizando el espacio como contexto, el alumnado tiene la
oportunidad de ser el protagonista de su propia educacion.

Esta guia tiene el objetivo de ayudar al profesorado a dirigir y apoyar a su alumnado para participar
en el proyecto CanSat.
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¢éQué es un CanSat?

Un CanSat es una simulacion de un satélite real integrado dentro del volumen y la forma de una lata
de refresco. El desafio para el alumnado consiste en introducir en un espacio reducido los principales
subsistemas de un satélite de verdad, como alimentacidon eléctrica, sensores y un sistema de

comunicaciones.

A continuacion, el CanSat se lanza a una altitud aproximada de un kiloémetro, dejandolo caer desde
una plataforma, mediante un dron, un globo cautivo, un cohete, o cualquier otro método. Durante el
descenso del CanSat, comienza su mision que consistira en la ejecucion de un experimento cientifico,

lograr un aterrizaje sin dafios y el andlisis de los datos recopilados durante el descenso.

Objetivos educativos del proyecto

El equipo tendrd la oportunidad de realizar todas las fases de un proyecto espacial real, desde la
eleccion de los objetivos de la mision hasta el disefio del CanSat, la integracion de componentes, la
comprobacion del sistema, la preparacion del lanzamiento y el andlisis de los datos obtenidos. Este
enfoque practico y contextualizado permite mejorar las habilidades transversales como el
pensamiento critico, la colaboracion, la resolucion de problemas del mundo real y la comunicacion.

Objetivos:

¢ Aprender de forma practica.

o Familiarizarse con la metodologia de investigacion, que se utiliza en las profesiones
cientificas y técnicas de la vida real.

e Adquirir conocimientos elementales de tecnologia, fisica y programacion.

o Reforzar capacidades sociales, comprobando la importancia de la coordinacion y el trabajo
en equipo.

e Potenciar la capacidad comunicativa y expresion oral y escrita.

o Fomentar el espiritu autocritico, la creatividad y la motivacion por aprender

.Objetivos Especificos:

e Disefiar un producto tecnologico, desde su diseflo y planteamiento hasta su construccion en
nivel prototipo, realizando pruebas para mejorar su funcionamiento.

e Reconocer, analizar y describir los mejores materiales para construir una carcasa, un
paracaidas, circuitos electrénicos, etc.

Representar e interpretar datos con herramientas estadisticas.

Disefar y simular de sistemas electronicos, ademas de comprobar su funcionamiento.
Disefio y modelado 3D.

Programacion en diferentes lenguajes.

LEl abp o aprendizaje basado en proyectos es una estrategia educativa que apoya la formacion en ciencia, tecnologia y
matematicas o en las llamadas disciplinas CTIM, fomentando asi las Vocaciones Cientificas en el alumnado de primaria
y secundaria.
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Provecto interdisciplinar:

e Matematicas: calculo area del paracaidas, peso y volumen del CanSat, representacion
grafica de datos obtenidos (conceptos estadisticos para su interpretacion).

o Tecnologia/Informatica: disefio y modelado 3D, programacion, diagramas de bloques,
diagramas de flujo, conexiones electronicas (sensores), microprocesadores.

o Dependiendo de la mision secundaria escogida, el proyecto puede relacionarse con biologia,
fisica, quimica, geologia, etc.

e Lengua: redaccion de informes, capacidad de sintesis, comunicacion oral y escrita.

e Otras: edicion de videos, fotografias, gestion de redes sociales/blogs.

Fases del Proyecto

La competicion CanSat se divide en cinco fases:

. En esta fase inicial se realiza la inscripcion de los equipos. Cada grupo
debe estar formado por entre 3 y 6 estudiantes de 14 a 19 afios, matriculados en un centro de
educacion secundaria. Aqui comienza la aventura: el alumnado dard sus primeros pasos en el disefio
del proyecto, imaginando como serd su satélite en el tamano de una lata y qué misiones podria
llevar a cabo.

Fase 2: Construye tu CanSat: Durante esta fase, los equipos desarrollan su proyecto, disefiando
y construyendo su CanSat. Ademas, deben entregar la documentacion requerida por la organizacion
de manera que refleje el progreso y las decisiones tomadas durante el desarrollo del satélite.

Fase 3: Competiciones Regionales. En esta fase se selecciona a un equipo representante de cada
CCAA para participar en la competicion nacional.

Fase 4: Competicion Nacional: Los equipos finalistas (uno de cada CCAA), deben entregar el
informe de pre-lanzamiento (Pre- Launch Review, PLR). Este informe es un documento que
incluye todo el trabajo realizado (informe de progreso) y ofrece una descripciéon completa de la
mision CanSat, sistema y funcionalidades, que indica los pasos, la légica y las medidas para
resolver problemas que fueron necesarios para refinar el disefio del CanSat. Una vez entregados,
compiten a nivel nacional en un evento presencial.

Fase 5: Evento europeo. El equipo ganador de la fase nacional, es invitado por la ESA a la
formacion “Ingenier@ espacial porundia”y a la celebracion de un evento con los finalistas de cada
pais participante en sus instalaciones del Centro Europeo de Investigacion y Tecnologia Espacial
(ESTEC, por sus siglas en inglés) en Paises Bajos.

En las bases del desafio CanSat 2025/2026, podras encontrar mas informacion sobre los plazos y
las fechas establecidas.
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Para comenzar el proyecto CanSat, primero es necesario buscar un grupo de estudiantes interesados
y animarlos a participar en el proyecto.

En el apartado de videos del Canal de YouTube de ESERQO Spain, encontraras grabaciones de

competiciones pasadas e imagenes de diferentes CanSats. Estos recursos pueden ayudar al alumnado
a comprender mejor en qué consiste la competicion y motivarles a participar en esta experiencia
educativa unica.

Una vez tengas un equipo de estudiantes motivado para participar, se pueden realizar las actividades
presentadas en el cuadernillo didactico Meet Arduino, y asi enganchar al grupo a la programacion.
Cualquier actividad relacionada con la programacion, circuitos y robdtica es buena opcion para
mostrar al alumnado como sera realizar un proyecto CanSat.

El siguiente paso, seria inscribir al equipo en la competicion antes de que acabe el plazo establecido,
en el formulario que encontraras publicado para tal fin en la web de ESERO Spain.

Para inscribirse solo hace falta contar con el grupo de estudiantes con motivacion e interés por
construir su CanSat, no es necesario tener todo el proyecto planteado.

Una vez inscritos, el equipo debe organizarse para completar todos estos puntos durante el plazo
establecido.

¢ Realizar la misién primaria: Esta es obligatoria y consiste en medir temperatura y la presién
atmosférica, visualizando los datos de alguna forma. Para realizar esta mision, se puede seguir
el cuadernillo didactico Getting Started with CanSat.

e Buscar y realizar una misiéon secundaria: La mision secundaria del CanSat debe ser
seleccionada por el equipo. Los equipos pueden inspirarse en misiones de satélites reales (aqui
puedes consultar algunas misiones de la ESA), recopilar datos cientificos para un proyecto

especifico, hacer una demostracion de tecnologia para un componente disefiado por
estudiantes, o cualquier otra mision que quepa dentro del CanSat y muestre sus capacidades.
Mas informacién en la pagina oficial de CanSat. Para decidir la mision secundaria se puede

realizar una lluvia de ideas sobre sus propios objetivos y limitaciones para tratar de definir su
mision. Los equipos de estudiantes son libres de disefiar una mision de su eleccion, siempre
que puedan demostrar que tiene algin valor cientifico, tecnoldgico o innovador. Los equipos
también deben tener en cuenta las limitaciones y requisitos de la mision CanSat, y considerar
la viabilidad (tanto técnica y administrativa, en términos de tiempo y presupuesto) de su
mision elegida. Algunos ejemplos son:

o Telemetria avanzada: medir y transmitir datos adicionales como

= Aceleracion
= Posicionamiento GPS



https://www.youtube.com/watch?v=1IgcBTBMW2A
https://esero.es/cansat/recursos-asociados/
https://www.esa.int/Education/CanSat/Getting_Started_with_CanSat_A_Guide_to_the_Primary_Mission_Teach_with_Space_T08
https://www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/Mission_navigator
https://www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/Mission_navigator
https://www.esa.int/Education/CanSat/
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o Telecontrol: durante el descenso se envian comandos al CanSat desde el suelo para que
ejecute una accion, como encender o apagar un sensor, cambiar la frecuencia de las
mediciones, etc.

o Aterrizaje controlado: lograr a través de algun sistema que el CanSat aterrice lo mas
cerca posible de un punto concreto del suelo después de que lo libere el cohete. Esta es
una mision avanzada de telemetria y telecontrol.

o Sistema de aterrizaje adicional: para esta mision se desplegara un sistema alternativo
de aterrizaje, aparte del paracaidas convencional.

e Buscar un diseiio de montaje y paracaidas para el CanSat: Tinkercad es una muy buena
herramienta para disefiar la carcasa. Para el disefio del paracaidas, se puede seguir el
cuadernillo didactico Design your Parachute.

e Transmision de datos y estacion de tierra: es necesario contar con un sistema de
transmision y recepcion de datos, para poder interpretar los datos obtenidos. La Guia

Communicating with Radio ofrece varias opciones para realizar este sistema de

comunicacion.

e Entrega de documentacion y exposiciones: durante el desarrollo del proyecto, el equipo
debe entregar varios informes y si el equipo es seleccionado por la final nacional, el informe
PLR. Durante el dia o dias de las competiciones (ya sean a nivel regional como nacional), el
equipo tiene que tener en cuenta que hay que realizar todas estas tareas:

o Recopilar los datos durante el descenso del CanSat.

O Incluir los datos obtenidos en una presentacion, previamente preparada con los
demas apartados.

o Exponer el proyecto al jurado (entre 15 y 20 minutos).

El equipo ganador de la competicion nacional, debera entregar el informe en inglés a nivel
europeo, ademas de realizar la presentacion en inglés. En los Anexos A y B, puedes encontrar
una estructura bésica para la redaccion del informe y la presentacion.

Para realizar todos estos puntos, dentro de plazo, es esencial realizar una organizacion y
planificacion del trabajo en equipo, que implique:

e Reparto de tareas, tanto a nivel individual como a nivel de grupo.

o [Establecer las horas de trabajo, tanto a nivel grupal como individual (por ejemplo, tres horas
a la semana grupales y dos individuales, donde se realizan tareas por separado).

¢ Animar y motivar al grupo para no perder el ritmo de trabajo.



https://esero.es/cansat/recursos-asociados/
https://esero.es/cansat/recursos-asociados/
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La mejor forma de saber todo el trabajo que el equipo debe realizar durante el desarrollo del proyecto
es conocer los criterios de evaluacion. La puntuacion total se divide en cuatro puntos, que se evaluan
de forma independiente, de tal forma que se puede obtener una puntuacion muy alta en un apartado
y muy baja en otro diferente.

La nota final del equipo, se obtiene de la siguiente forma:

Logros técnicos 35%
Valor cientifico 30%
Competencias profesionales 25%
Difusion y Financiacion 10%
TOTAL 100%

1. Logros técnicos

Este apartado en una evaluacion objetiva en la que:

o0 Se verifica que se cumplen todos los requisitos técnicos establecidos en las bases de
la competicion.

O Seevalua si se han realizado pruebas y test para comprobar el funcionamiento de todos
los sistemas, ademds de comprobar que es robusto, fiable y original a nivel técnico.

o0 Se comprueba que las dos misiones y la recopilacion de datos se ha realizado
correctamente a nivel técnico.

2. Valor Cientifico

En el proyecto CanSat hay que justificar cientificamente la misién primaria y secundaria
utilizada, con un proyecto cientifico. Buscando informacion sobre misiones espaciales reales,
el equipo puede encontrar la forma de que su satélite realice una investigacion. El ejemplo
mas claro es vincularlo a la busqueda de vida extraterrestre, midiendo el nivel de CO2:

e Mision: medir temperatura, presion atmosférica y nivel de CO2.
o Proyecto cientifico: Valorar si los resultados obtenidos son adecuados para que
existan organismos vivos.

Esto obliga al equipo a buscar informacion sobre misiones espaciales reales y a indagar sobre
el verdadero proposito de los satélites. Cabe remarcar que en esta pagina hay un listado de
satélites reales de la ESA, de donde el equipo puede sacar ideas para tu proyecto cientifico.



https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Earth_observing_missions
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También se evalta el formato, la redaccion, la claridad de expresion y la representacion
grafica de los datos obtenidos.

3. Competencias profesionales

En este apartado se evaltia sobre todo el trabajo en equipo. Este proyecto consiste en trabajar
en grupo para lograr unos objetivos, por tanto, es necesario que el equipo realice un reparto de
tareas, una planificacion de horario de trabajo, tanto grupal como individual y haya unidad
para tomar decisiones y enfrentarse a los problemas planteados. Es necesario fomentar la
colaboracion entre los integrantes, lograr que lleguen a conocerse, y mostrar puntos fuertes,

para crear identidad de grupo. También se puede recurrir a ciertos detalles como:

o Crear un logotipo de grupo, en el que todos participen
o Encargar camisetas con el nombre del equipo y su logo
e poner el logo del equipo en la carcasa del CanSat

Estos detalles marcan la diferencia y muestran la originalidad y entusiasmo de los equipos. Se
tiene en cuenta también la capacidad de reaccion ante dificultades que se vayan planteando.

Durante las exposiciones orales, también se evaltia la comunicacion, y la capacidad de

sintesis.
4. Difusion y financiacion del proyecto

Al igual que una mision espacial real, el equipo debe hacer publicidad de su proyecto y buscar
financiacion para realizarlo. El grupo debe autofinanciarse, es decir buscar fondos para
comprar todo el material, realizar las pruebas, etc. Los tres tipos de financiacion mas usuales

son:

o A través del propio centro educativo

e Buscar patrocinio en empresas locales cercanas (usualmente, a cambio de poner el
logo de la empresa en el propio CanSat, o en las camisetas del equipo)

o Organizar actividades y sorteos para recaudar fondos, como puede ser vender algun
tipo de articulo

Si el equipo llega a la fase nacional, debe hacerse cargo del transporte hasta la sede de la
competicion. La organizacion asumird el alojamiento y la manutencion durante los dias de

duracion del evento.
Para difundir el proyecto, las alternativas mas comunes son:

o Crear redes sociales del equipo: Twitter, Instagram, TikTok, Facebook, etc.
o Contactar con medios de comunicacion a nivel local (radio, periédicos, TV).
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o Utilizar canales de comunicacion del propio centro educativo.
o Crear un canal de YouTube y realizar diferentes videos del avance del proyecto.

La difusion del proyecto, no tiene por qué ser a nivel técnico o algo muy complejo, pues esta
orientado a hacer publicidad, se puede publicar informacién para dar conocer a los miembros
del equipo y cudl es su organizacion, explicar el valor cientifico del proyecto a nivelgeneral,
mostrar el avance de la construccion y los resultados de las pruebas, mostrar al equipo

trabajando, etc.

Ejemplos de Proyectos y Recursos de interés

Proyectos de otros equipos

e Equipo Icarol9
o CanSat Educativo con Arduino Blocks

Recursos de interés

o Democratizando CanSat II. El retorno — Club Robdética de Granada
o Democratizando CanSat — Club Roboética de Granada

o (CanSat Resources | ESERO | ESA

Contacto

Todas las preguntas y muestras de interés, estaremos encantados de recibirlas a la direccion:

Direccion electrdonica: cansatSpain@esero.es

Mas informacion en: http://esero.es/cansat/



https://github.com/icaro19mur/Icaro19
https://leobotmanuel.github.io/cansat-educativo/
https://clubroboticagranada.github.io/democratizandocansat2/index.html
https://clubroboticagranada.github.io/democratizandocansat2/index.html
https://clubroboticagranada.github.io/democratizandoCansat/
https://www.esa.int/Education/CanSat/Cansat_resources
mailto:cansatSpain@esero.es
http://esero.es/cansat/

